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Distribuciones de Variables Aleatorias Distribuidas en forma Conjunta

Objetivos de la practica:

Objetivo general:

Al finalizar la practica, el estudiante debera conocer los conceptos fundamentales de las
variables aleatorias distribuidas en forma conjunta. También el estudiante debera
comprender los conceptos de covarianza y correlacion de variables aleatorias conjuntas, y la
relacion entre la independencia estadistica y la covarianza. El estudiante debe comprender el
concepto de eventos equivalentes y transformacion de variables aleatorias en una dimension.

Objetivos especificos:

o Establecer eventos sobre un recorrido bidimensional, asi como determinar el valor de
probabilidad asociado a dichos eventos.

e Manejar los conceptos de probabilidad condicional y distribucién marginal de
probabilidad, en el contexto de las variables aleatorias distribuidas en forma conjunta.

e Determinar las caracteristicas basicas de una variable aleatoria bidimensional
(Esperanza y Varianza).

e Conocer la definicién de covarianza.

e Conocer las propiedades de la covarianza.

e Conocer la definicion y significado del coeficiente de correlacion estandar.

e (Calcular la funciénde densidad de probabilidad para transformaciones de variables
aleatorias discretas.

e (Calcular la distribucién de probabilidad para transformaciones de variables aleatorias
continuas unidimensionales.
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Desarrollo de la practica:
Ejercicio 1

Supdngase que las v.a. X e Y tienen la siguiente fdp conjunta:

X/Y|O0 1 2
0 0 0 0.49
1 0 04210
2 0.09] 0 0
1. Halle las fdps marginales de X e Y
2. Halle las respectivas Esperanzas y Varianzas.
3. Verifique si las variables X e Y son independientes.
4. CalculeP(X=1|Y=2)
5. Calcule E[ X(2-Y) ]
Ejercicio 2

Se seleccionan dos cartas (extraccién con reposicion) al azar de una caja que contiene
cinco cartas numeradas de la siguiente forma: 1, 1,2, 2y 3. Sea X la v.a. que denota la
suma de los dos nimeros obtenidos e Y la v.a. del mayor de los dos nimeros.
Determine la distribucién de probabilidad conjuntade X e Y.

La fdp conjuntade Xy Y.

La fdp marginal de X.

La fdp marginal de Y.

X yY sonindependientes?. Justifique.

B w N e

Ejercicio 3

Se lanza dos veces una moneda. Se definen dos v.a. W,H: W es el niimero de caras en el
primer lanzamiento, H es el nimero total de caras en ambos lanzamientos. Si la

moneda no esta balanceada y el sello tiene una probabilidad de ocurrencia de 2/3.
Hallar:
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Lafdp conjuntade Hy W.

La fdp marginal de H.

La fdp marginal de W.

Wy H son independientes?. Justifique.

Probabilidad de que ocurra al menos una cara en el experimento.
Esperanza de H dado que result6 cara en el primer lanzamiento.
Esperanza de W dado que resultd sello en el segundo lanzamiento.
Esperanza de W.

Covarianzade Hy W.

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.

Ejercicio 4

Sean X e Y dos variables aleatorias discretas, tales que el rango de Xe Y es el conjunto {-1,0,
1}. La funcién de probabilidad conjunta de X e Y es la siguiente:

X/Y[-1 |0 1

1 |[1/16]3/16| 1/16
0 [3/16]0 3/16
1 [1/16]3/16] 1/16

1. ;SonXe Yindependientes?
2. Calcule E(Y|X=1)

Ejercicio 5

Sea X el nimero de veces que falla cierta maquina (1, 2 6 3 veces) en un dia dado. Sea Y el
numero de veces que se llama a un técnico por una emergencia. Su distribucién de
probabilidad conjunta viene dada:

xY[1 [2 3
1 [0.05]/0.05]0
2 ] 0.05]0.1 |02
3 |01 |035]01

Encuentre:



Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Escuela de Computacién
Probabilidad y Estadistica
Practica N2 4

1. Lasfdps marginalesdeXeY
2. P(X<2,Y<1)
3. P(YZ2)
4. Determine si las variables son independientes
5. P(Y>1]|X=2)
6. P(X<2]Y=3)
7. E(Y)
Ejercicio 6

Para cada una de las siguientes funciones, determine el valor de la constante c,tal que las
mismas representen fdps conjuntas de las variables aleatorias Xe Y:

8

cxy strx=1,23y=1,2,3
flz,y) =S

1 \ 0 caso contrario
[ clz—y| siz=-2,02;y=-23.
flz,y) =4
5 . 0 caso contrario
(clzr—y| si0<z<1;0<y<1
flz,y) =<
3 (0 caso contrario
Ejercicio 7

Sean X e Y dos variables aleatorias continuas con funcién de densidad de probabilidad
conjunta dada por:

B2 gi0<r<1,0<y<?

f(T1y:| -

0 caso contrario

1. Verifique que la funcién anterior es efectivamente una distribucién conjunta.
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Encuentre la funcion de densidad marginal para X.
Encuentre la funcion de densidad marginal para Y.
HalleP (X< 1/2,Y<1/2)

Calcule P(X>Y).

(CudleselvalordeP (X=Y)?

Calcule P(Y>1/2|X=1/2)

2.
3.
4,
5.
6.
7.

Ejercicio 8

Sean X e Y los niveles de concentracion de dos contaminantes en una determinada porcién de
un tanque de agua. Si la fdp conjunta esta dada por:

Tt .
oo S10<2<20,0<y <20
flz,y) =

0 caso contrario

Si el nivel de concentracién observado de Y es igual a 10, obtenga la probabilidad de que el
nivel de concentraciénde X sea alo sumo 14. b) Obtenga la esperanza condicional de X para
Y=10.

Ejercicio 9

Sean las variables aleatorias X~UNIFORME(a,b) e Y~UNIFORME(a,b) para
cualesquiera valores reales a <b e independientes.

1. Escriba una expresion para la funcion de densidad conjunta de Xe Y.
2. Calcule P(X>Y)

Ejercicio 10

Un hombre y una mujer fijan una cita en un lugar determinado. Si la hora de llegada al
lugar de la cita para el hombre es una variable aleatoria uniformemente distribuida
entre las 12:30 pm. y la 1:00 pmy la hora de llegada al lugar de la cita para la mujer es
una variable aleatoria uniformemente distribuida entre las 12:30 pm. y la 1:10 pm.
Las horas de llegada son independientes entre si. Calcule:

1. Laprobabilidad de que la mujer llegue primero al lugar de encuentro.
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2. Laprobabilidad de que la primera persona en llegar tenga que esperar mas de
10 minutos por la otra.

Ejercicio 11
Se define una funcién de densidad conjunta de dos variables aleatorias X e Y, dada por:

2

ez Y o s5i0<z0<y
flz,y) =

0 caso contrario

1. Calcule las funciones de densidad marginales de f.
Verifique si X e Y son independientes.
3. CalculeP(X<5]|Y=3)

N

Sol : 1) fy(y) =€ folz)=2x e 2)si 3)0.12

Ejercicio 12
Sean X e Y dos variables aleatorias continuas con una funcién de densidad conjunta de

probabilidad dada por:

2Y si0<r<2,1<y<3

flz,y) =

0 caso contrario

Calcule la esperanza y la varianza de Z=XY .
Ejercicio 13
Dada la funcién de densidad conjunta:

2y gi0<z<2,2<y<4

flz,y) =

0 caso contrario


http://150.185.75.30/pyewiki/index.php/Soluci%C3%B3nVAC
http://150.185.75.30/pyewiki/index.php/Soluci%C3%B3nVAC
http://150.185.75.30/pyewiki/index.php/Soluci%C3%B3nVAC
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Obtenga la funcién de densidad marginal de Y.
Halle E(Y).

Determine P(Y > 1).

Calcule P(1<Y < 3,X<1).

1.
2.
3.
4,

Ejercicio 14

Encuentre la funcién de probabilidad conjunta de la v.a. (X,Y) para los siguientes
casos:

1. Selanzan dos dados, siX es el maximo valor obtenido e Y es la suma de los
dados.

2. Selanzan dos dados, siX es el valor del primer dado e Y es el maximo de los
dos.

3. Selanzan dos dados, siX es el minimo e Y es el maximo de los dados.

Ejercicio 15

15.Sean X, Y v.a. conla siguiente distribucién de probabilidad conjunta:

X/Y[1 [3 5
1 [o0.10]0.20]0.10
2 10.15[0.30]0.15

Calcule:

a) E(2X + 3Y)

b) E(XY)

c) Calcule las funciones de densidad marginales de X y Y.
d) Determine si X e Y son independientes.

Ejercicio 16

Sean X, Y v.a. con la siguiente distribucién de probabilidad conjunta:
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si0<r<l;l<y<?2

f(T1y]| =

0 caso contrario
Calcule:
a) E(g(X)), con g(X¥) =X (55 +7)
b) E(2XY)
Ejercicio 17
Sean X, Y v.a. con la siguiente distribucion de probabilidad conjunta:

Bry siD<r<y<l1
flz,y) =

0 caso contrario

Calcule:

Verifique que es una fdp conjunta valida.
Encuentre las fdps marginalesde Xy Y
Determine si son independientes.
P(X+Y>1)

P(X<1/2)

G w e

Ejercicio 18
Sean X, Y v.a. con la siguiente distribucion de probabilidad conjunta:

20 +y—2ry) si0<zr<1l;0<y<]
flz,y) =

0 caso contrario

Calcule:
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1. Verifique que es una fdp conjunta valida.
2. Encuentre las fdps marginalesde Xy Y
3. Determine si son independientes.

Ejercicio 19

Se seleccionan al azar dos repuestos para un boligrafo de una caja que
contiene tres repuestos azules, dos rojos y tres verdes. Si X es el nimero de

repuestos azulesy Y el numero de repuestos rojos que se seleccionan.
Encuentre:

a) Lafuncidn de probabilidad conjunta f(x,y).
b) P(x+y < 1).
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